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Caratteri generali del vivente.

Definizione di atomo, elemento, composto, ione, molecola, legame covalente puro e polare, legame ionico, reazione chimica, soluzione, pH e sua scala. Perchè avvengono le reazioni chimiche.

Elementi del vivente.

L'acqua: formula di struttura e grezza, legame idrogeno (definizione e caratteristiche), proprietà dell'acqua (tensione superficiale, capillarità, imbibizione, calore specifico, resistenza ai cambiamenti di temperatura, struttura del ghiaccio, condizione di massima densità).

Definizione di composto organico, caratteristiche dell’atomo di C, definizione e formazione degli idrocarburi (petrolio e carboni fossili).

Definizione, concetto di monomero e polimero, reazione di condensazione e idrolisi.

I carboidrati: composizione elementare e ruolo, monosaccaridi (glucosio e fruttosio), disaccaridi (saccarosio e lattosio), polisaccaridi (amido, glicogeno e cellulosa).

I lipidi: composizione elementare e ruolo, trigliceridi (ruolo e struttura), fosfolipidi e glicolipidi (ruolo e struttura), cere e steroidi.

Le proteine: composizione elementare e ruolo, struttura aminoacidi, legame peptidico, specie-specificità delle proteine, struttura primaria, secondaria, terziaria e quaternaria, caratteristiche degli enzimi.

Gli acidi nucleici: composizione elementare e ruolo, struttura del nucleotide di DNA e RNA, cenni sulla struttura e sulle funzioni.

Ruolo delle vitamine.

ATP: struttura e ruolo nel vivente.

Microscopio ottico ed elettronico (a trasmissione e a scansione). 

Nuove unità di misura: micrometro e nanometro.

Hooke e la scoperta della cellula, la teoria cellulare.

Aristotele e la generazione spontanea, Redi e la biogenesi.

Generalità intorno all’origine della vita.

Definizione di cellula procariotica ed eucariotica.

Generalità riguardo al procariota.

Ruolo e struttura dei principali organelli dell’eucariota: membrana cellulare, citoplasma, parete cellulare, nucleo, mitocondri, cloroplasti, reticolo endoplasmatico, ribosomi, apparato di Golgi, vescicole e vacuoli, citoscheletro, cilia e flagelli. Differenze tra la cellula animale e vegetale.

I meccanismi di membrana: diffusione, osmosi (soluzioni isotoniche, ipotoniche e ipertoniche, turgore cellulare), diffusione facilitata e trasporto attivo e passivo, trasporto mediato da proteine e da vescicole (fagocitosi e pinocitosi).

Meccanismi energetici: definizione di ossidazione e riduzione, caratteri generali dell’ossidazione del glucosio (glicolisi, ciclo di Krebs e catena di trasporto degli elettroni), fermentazione, generalità sulla fotosintesi clorofilliana (fase luminosa e ciclo di Calvin).

Definizione di sesso e di riproduzione asessuata.

Scissione. Ciclo cellulare e divisione cellulare: mitosi (cromatina e cromosoma, profase, metafase,anafase e telofase) e  citodieresi.
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