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STRUTTURA E FUNZIONI DELLE CELLULE

La struttura della materia
· Organizzazione dei viventi
· Gli atomi

· Elettroni ed energia

· Legami chimici e molecole

· Reazioni chimiche

· Gli elementi biologicamente importanti

· La struttura della molecola dell’acqua

· Conseguenze del legame a idrogeno

· L’acqua come solvente

· La ionizzazione dell’acqua

Le biomolecole
· Il ruolo centrale del carbonio
· I carboidrati

· I lipidi

· Le proteine

· Nucleotidi  e acidi nucleici

Origine ed evoluzione delle cellule
· L’origine della vita
· Procarioti ed eucarioti

· Eterotrofi ed autotrofi

· Origine della pluricellularità

Struttura e funzioni della cellula

· Le cellule procariote
· Forma e dimensioni delle cellule
· Involucri cellulari esterni
· Nucleo
· Citoplasma
Comunicazione tra cellule e ambiente

· La membrana cellulare

· Movimento delle molecole d’acqua

· Trasporto passivo

· Trasporto attivo

· Trasporto mediato da vescicole

· Comunicazioni tra cellule

Scambi energetici nelle cellule

· Energia e organismi viventi

· Metabolismo cellulare

· Reazioni di ossido-riduzioni

· Enzimi

· ATP

Glicolisi e respirazione cellulare

· La glicolisi
· La respirazione cellulare
· Bilancio energetico ttale
Fotosintesi 
· I primi organismi fotosintetici

· Reazioni e prodotti della fotosintesi

Mitosi

· La divisione cellulare negli organismi procarioti ed eucarioti

· Il ciclo cellulare

· La mitosi

· La citodieresi

· Mitosi e cancro

Meiosi e riproduzione sessuata

· Aploide e diploide

· Fasi della meiosi

· Meiosi e cicli vitali

· La meiosi nella specie umana

· Errori nel processo meiotico

· Malattie genetiche dovute a errori durante la meiosi

GENETICA: ACIDI NUCLEICI E CROMOSOMI

Mendel e la genetica classica

· Nascita della genetica
· La legge della segregazione
· La legge dell’assortimento indipendente
· Malattie genetiche umane
· La genetica classica
Geni e cromosomi

· Una conferma delle teorie di Mendel

· Esistenza completa del gene

· Malattie genetiche umane legate al sesso

Le basi chimiche dell’ereditarietà

· La natura del DNA

· Gli esperimenti con i batteriofagi

· Il modello Watson e Crick

· La duplicazione del DNA

Codice genetico e sintesi proteica

· Geni e proteine

· Il ruolo dell’RNA

· Il codice genetico

· La sintesi proteica

· Mutazioni puntiformi e loro conseguenze

Regolazione dell’espressione genica

· Regolazione dell’espressione genica nei procarioti

· Il DNA del cromosoma eucariote

Genetica di virus e batteri

· Elementi genetici mobili
· La genetica dei batteri
· La genetica dei virus
· I trasposoni
· Virus e cancro
· Viroidi e prioni
DNA ricombinante e biotecnologie

· La tecnologia del DNA ricombinante

· La rivoluzione biotecnologica

· Ingegneria genetica in campo medico

ORIGINE ED EVOLUZIONE DELLE SPECIE

Darwin e la teoria evolutiva

· L’evoluzione prima di Darwin

· Lo sviluppo della teoria darwiniana

· Prove a favore del successo evolutivo

· La teoria sintetica dell’evoluzione

Le basi genetiche dell’evoluzione

· Il concetto di pool genico

· Ampiezza della variabilità genetica

· Origine, mantenimento e incremento della variabilità

· Equilibrio di Hardy-Weinberg

La selezione naturale

· Fattori che modificano le frequenze alleliche

· La selezione naturale

· Modelli differenti di selezione naturale

· L’adattamento

STUDIO DEL CORPO UMANO

I sistemi muscolare e scheletrico

Il sistema digerente

Il sistema respiratorio

Il sistema circolatorio

Il sistema escretore e la termoregolazione

Il sistema immunitario

Il sistema endocrino

Il sistema nervoso

Il sistema riproduttore
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Il mondo del Carbonio

· L’atomo di carbonio e il concetto di ibridazione

· Gli idrocarburi saturi (alcani e cicloalcani) e loro proprietà fisiche e chimiche

· Petrolio e processi di raffinazione

· La nomenclatura degli idrocarburi 

· Alcheni e alchini

· Gli idrocarburi aromatici

· Gruppi funzionali

· Gli alcoli, i fenoli, gli eteri, le ammine, le aldeidi, i chetoni, gli acidi carbossilici

Modulo di compresenza Scienze/Informatica
Nel secondo quadrimestre il modulo di compresenza è stato finalizzato alla produzione di un lavoro multimediale  realizzato in FRONT PAGE  “ACIDI NUCLEICI : DNA E RNA” .
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